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Auswertung Energieverbrauche:
Die Basis fiur die Energieauswertung wird die Zertifizierte PHPP
Berechnung vom Jahr 2012 verwendet (siehe Abbildung 1).
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Abbildung 1 Ausdruck Energiekennwerte Heizwirme Monatsverfahren PHPP Berechnung
Quelle: PHPP Energieinstitut Vorarlbcrg

Der tatsachliche Energieverbrauch ist jener Energieverbrauch, welcher
von einem geeichten Warmemengenzdahler am Heizungsverteiler im
Feuerwehrhaus gezahlt wird. Damit die Basis mit dem tatsachlichen
Energieverbrauch verglichen werden kann, muss zuerst der
berechnete jahrliche Heizwarmebedarf auf die tatsachliche
durchschnittliche Raumtemperatur von 23°C erhéht werden. Der
einjustierte mittlere Luftaustausch von 285 m%h stimmt nicht mit
dem geplanten mittleren Luftaustausch von 140 m3%h (siehe
Abbildung 2 Ausdruck PHPP Mittlerer Luftaustausch ) zusammen.
Auch dieser Mehrverbrauch muss auf den berechneten
Jahresheizwarmeverbrauch addiert werden.
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STANDARD-EINGABE BALANCIERTE LUFTUNG

Auslegung der Liiftung fiir Anlagen mit einem Liiftungsgerét

Fersonenbelegung m3F Fird
Anzahl Personen B 3,0
Frischluft pro Person m3{P h) 30
Frischluftbedarf m*h a0 Bad
Ablufiraume Kiche Bad (nur Dusche) wc
Anzahl 1 0 0 2
Ablufibedarf pro Raum m3h 60 40 20 20
Ablufibedarf gesamt m¥h 100

Auslegungsvolumenstrom {Maximum m*h 550

Berechnung des mittleren Luftwechsels

tagl. Betrichs- Faktoren beziigl. Luftvolumenstrom Luftwechseal
zeiten Maximum
Betriebsarten hid m*h 1/h
Maximum 0,0 0,80 440 0,78
Standard i,0 0,65 358 0,62
Grundlaftung 8,0 0,40 220 0,38
Minimum 15,0 0,15 83 0,14

mittlerer Luftaustausch {m*h) mittlerer Luftwechsel (1/h)
w02 e S
T ———— ] 1ih.

Mindestlufiwechsel 0.3

Abbildung 2 Ausdruck PHPP Mittlerer Luftaustausch Quelle: PHPP Energieinstitut Vorarlberg

Die Warmeversorgung vom Gemeindeamt erfolgt Uber eine
Fernleitung vom Feuerwehrhaus, da der Warmemengenzahler im
Feuerwehrhaus situiert ist, muss der Energieverlust der
Fernwarmeleitung auch zu Jahresheizwarmeverbrauch addiert
werden.

Daraus erfolgt eine Korrektur des Basiswertes von 3.596 kWh/a auf
5.864 kWh/a (siehe Tabelle 1: Vergleich Berechnungsdaten).
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Tabelle: vergleich bereinigte Berechnungsergebnisse - Energieverbrauch Gemeindehaus Loriins

Tatsachlicher Energieverbrauch:

Berechnung - Bereinigter Energieverbrauch:
PHPP Berechnung tatsachlicher Energieverbrauch (WMZ)
kWh/a kWh/a

Heizwarmebedarf / Jahr
bei 20°C Raumtemperatur und
mittlerer Luftaustausch: 140m%h 3.596

Heizwarmebedarf / Jahr
bei 23°C Raumtemperatur und
mittlerer Luftaustausch: 140 m¥h 5.250

Warmeverlust Fernwarmeleitung

vom Technikraum zum Warmeverlust Fernwarmeleitung
Gemeindehaus - 14 Meter u. vom Technikraum zum Gemeindehaus -
45°C VL 240 14 Meter u. 38°C VL 225

Erhohter Energieverbrauch, da
der

einjustierte mittlere Luftwechsel
220m¥h waren, anstatt den

berechneten 140 m¥h. 374

Heizwarmebedarf It. PHPP tatsachlicher Heizwarmebedarf Winter

bei 23°C Raumtemperatur inkl. 2012/2013

Warmeverlust vom Technikraum bei 23°C Raumtemperatur inkl.

zum Gemeindehaus und Warmeverlust vom Technikraum zum

mittlerer Luftaustausch: 220m%¥h 5.864 Gemeindehaus 8.450
%

Differenz berechneter Energieverbrauch - tatsachlicher Energieverbrauch fiir Raumwarme 30,6

Tabelle 1: Vergleich Berechnungsdaten Quelle: Autor
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Die Differenz von 30,6% erklart sich zum einen Teil daraus, da es die
erste Heizsaison ist und zum anderen Teil aus der nicht Gebaude-
und  Benutzerspezifische einstellen der  Heizung- und
Liftungsparameter. Tabelle 2  ersichtlich  sind  die
Regelungsparameter fiir Heizung und Liftung nicht auf ein
Passivhaus abgestimmt. Fur die Beheizung der Raume muss die
FuBbodenheizung in der Lage sein eine Heizlast von 14,5 Watt/m?
(siehe Abbildung 3) abzudecken.

Heizwiarmelast Py = W
wohnflichenspezifische Heizwarmelast Pyl Agg = 145 Wim
Engabe may. ZUftsmpematr | |"C ' 'C
Max ZuSemperatur 5_.“.:| Y} |‘C. Zuempembr chne Nachhezung B 144
zum Vergleich: Warmelast, die von der Zuluft transportierbar ist Posw = [ 1735 |w speameen Wi
LTy
{Uber die Zulul bebelzbar?

Abbildung 3 Ausdruck PHPP - Heizlast Quelle: PHPP Energieinstitut Vorarlberg

Mit den eingestellten Parameter von 45°C Vorlauftemperatur bei einer
AuBentemperatur von -11°C ist eine FuRbodenheizung in der Lage bis
zu 45-50 Watt/m? abzudecken, was zu erh6hten Raumtemperaturen
sowie zu erhohten Warme- und Bereitstellungsverlusten fihrt. Die zu
hohe Vorlauftemperatur wirkt sich zusatzlich negativ auf die
Arbeitszahl der Warmepumpe aus.

Der Grenzwert von 15°C fir die Sommer/Winter Umschaltung ist beim
GA Lorilins wurde auch zu hoch eingestellt. Beim Anlagenbesuch am
27.06.2013 war das gesamte Heizsystem bei einer AuRentemperatur
von 14,5°C trotz einer Raumtemperatur von > 24°C in Betrieb.
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Tabelle: Regelungsparameter Gemeindehaus Loriins
IST-Zustand Optimierter Zustand:
Heizung: Heizung:
Heizkurve: Grad C Heizkurve: Grad C
AuRentemperatur -11 AulRentemperatur -11
VL-Temperatur 45 VL-Temperatur 38
Aulentemperatur 15 AulRentemperatur 15
VL-Temperatur 30 VL-Temperatur 20
Raumtemperatur - Basis Normalsollwert 20 Raumtemperatur - Basis Normalsollwert 20
Raumtemperatur - Basis Reduziertsollwert 18 Raumtemperatur - Basis Reduziertsollwert 18
Sommer-/Winter Umschaltt. Tag 15 Sommer-/Winter Umschaltt. Tag 12
Sommer-/Winter Umschaltt. Nacht 5 Sommer-/Winter Umschaltt. Nacht 5
Luftung: Liftung:
m3/h m3/h

Luftmenge: 440 Luftmenge: 220
gemittelte Luftmenge: 285 gemittelte Luftmenge: 140
AuBenluftvorerwdrmung Winter Grad C | |AuBenluftvorerwdrmung Winter Grad C

1 1
AuRenluftkiihlung Sommer Grad C | [AuRenluftkiihlung Sommer Grad C

23 23
Zeitschaltprogramm Heizung: Zeitschaltprogramm Heizung:
Wochentag Mo-Fr Wochentag Mo-Fr
Comfort 07:30 Einschaltzeit 07:30
Economy 17:30 Ausschaltzeit 17:30
Wochentag Sa-So Wochentag Sa-So
Schutzbetrieb 00:00 Einschaltzeit 00:00
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Planung/Ausfiihrung m3/h
Einjustierte Luftmenge (Stufe 2) 440
Luftmenge Stufe 1 220
gemittelte Luftmenge (Wochenzeitprogramm) 285
ppm
Gemittelte Raumluftqualitat von 08:00 bis 17:00 523
Planung/Ausfiihrung Watt CO: [ppm]
Einjustierte Luftmenge (Stufe 2) 115 2500
Luftmenge Stufe 1 37
gemittelte Luftmenge (Wochenzeitprogramm) 60
1. Optimierung m3/h
Einjustierte Luftmenge (Stufe 2) 440
Luftmenge Stufe 1 220
gemittelte Luftmenge (Wochenzeitprogramm) 220
ppm
Gemittelte Raumluftqualitdt von 08:00 bis 17:00 556 m
1. Optimierung Watt CO, [ppm)
Einjustierte Luftmenge (Stufe 2) 115
Luftmenge Stufe 1 37
gemittelte Luftmenge (Wochenzeitprogramm) 37
Einsparung 1.0ptimierung -39%
2. Optimierung m3/h
Einjustierte Luftmenge (Stufe 2) 440
Luftmenge Stufe 1 220
gemittelte Luftmenge (Wochenzeitprogramm) 140
ppm
Gemittelte Raumluftqualitdt von 08:00 bis 17:00 750
2. Optimierung Watt CO,; [ppm]
Einjustierte Luftmenge (Stufe 2) 115
Luftmenge Stufe 1 37
gemittelte Luftmenge (Wochenzeitprogramm) 23
Einsparung 2.0ptimierung -56%
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2. Ergebnisse, Schlussfolgerungen

2.1 Gemeindeamt Loriins:

Durch die Gebdude- und benutzerspezifische Anpassung der
Regelungsparameter werden sich die Energiekosten sowie der
Heizwarmebedarf reduzieren. Das Komfortbefinden sowie die
laufenden Kosten fur Filterwechsel usw. werden sich durch die
Reduktion der Luftmenge verbessern.

2.2 Fazit:

erfreuliches Energiecheckergebnis ist:

geringe Einsparungen; jedoch eine Bestatigung, dass samtliche
Regelungsparameter, Einstellung, Betriebszustand usw. von
Eurem Energiebeauftragten, Regelungsfirma, energieeffizient
und wirtschaftlich einjustiert sind/wurden.

unerfreuliches Energiecheckergebnis ist:

deutliche Einsparung durch den Energiecheck, da diese Energie
und die dafur bendtigten finanziellen Mittel in den letzten
Jahren verschwendet wurden.

Somit ist der Energiecheck fur die
Verantwortlichen immer ein Erfolg!
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Vielen Dank fur Thre

Autmerksamkeit!

Thomas Hammerer
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